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酵
素
を
原
因
と
し
て
持
つ
筋
ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー

の
一
つ
に
、
α
ジ
ス
ト
ロ
グ
リ
カ
ノ
パ
チ
ー
が
あ

り
ま
す
。
α
ジ
ス
ト
ロ
グ
リ
カ
ノ
パ
チ
ー
は
、
糖

に
関
わ
る
酵
素
の
機
能
低
下
に
よ
り
、
α
ジ
ス
ト

ロ
グ
リ
カ
ン
と
い
う
筋
細
胞
膜
の
安
定
性
を
担
う

タ
ン
パ
ク
質
の
働
き
に
重
要
な
糖
が
消
失
す
る

こ
と
で
発
症
し
ま
す
。
こ
の
α
ジ
ス
ト
ロ
グ
リ

カ
ノ
パ
チ
ー
の
原
因
と
し
て
、fukutin

、FK
RP

、

ISPD

な
ど
数
多
く
の
酵
素
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
こ
れ
らfukutin

、FK
RP

、ISPD

な
ど
の
酵
素
の
機
能
は
不
明
で
し
た
。
こ
れ
ら
の

酵
素
が
、
α
ジ
ス
ト
ロ
グ
リ
カ
ン
の
糖
に
関
わ
っ

て
い
る
こ
と
は
知
ら
れ
て
い
た
も
の
の
、
具
体
的

に
何
の
物
質
か
ら
何
の
物
質
を
生
成
す
る
化
学
反

応
を
担
っ
て
い
る
か
は
不
明
で
し
た
。

　

こ
の
度
、
神
戸
大
学
の
戸
田
、
東
京
都
健
康
長

寿
医
療
セ
ン
タ
ー
の
遠
藤
、
大
阪
府
立
母
子
保
健

総
合
医
療
セ
ン
タ
ー
の
和
田
（
敬
称
略
）
ら
は
、

こ
れ
らfukutin
、FK

RP

、ISPD

が
担
う
化
学

反
応
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。ISPD

はRbo5P

（Ribitol 5-phosphate
）
とCT

P

（cytidine 
triphosphate

）
か
らC

D
P-R
bo

（cytidine 
diphosphate ribitol

）
を
生
成
し
、fukutin

と

FK
RP

は
そ
のCD

P-Rbo

か
らRbo5P

を
切

り
出
し
て
α
ジ
ス
ト
ロ
グ
リ
カ
ン
に
結
合
さ
せ
る

化
学
反
応
を
担
っ
て
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、ISPD

の
機
能
が
低
下
し
た
α
ジ
ス
ト

ロ
グ
リ
カ
ノ
パ
チ
ー
細
胞
に
お
い
てISPD

酵
素

が
担
う
化
学
反
応
の
生
成
物
で
あ
るCD

P-Rbo

の
補
充
が
有
効
で
あ
る
可
能
性
が
判
明
し
ま
し
た
。

ま
た
、Rbo5P

の
補
充
もISPD

が
担
う
化
学
反

応
を
無
理
や
り
押
し
進
めCD

P-Rbo

を
生
成
す

る
こ
と
が
出
来
、
同
様
に
有
効
で
あ
る
可
能
性
が

示
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
らCD

P-Rbo

やRbo5P

の
補
充
は
、fukutin

の
機
能
が
低
下
し
た
福
山

型
筋
ジ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
に
お
い
て
も
有
効
で
あ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、
概
し
て
治
療
が
困
難
な
遺
伝
性

疾
患
に
お
い
て
も
、
そ
の
原
因
遺
伝
子
次
第
で
は

特
定
の
物
質
の
補
充
で
治
療
で
き
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。
や
は
り
、
原
因
遺
伝
子
の
特
定
と
そ
の

機
能
の
解
明
が
重
要
な
よ
う
で
す
。

【
濱
中
先
生
の
略
歴
】

昭
和
62
年
兵
庫
県
生
ま
れ
。
平
成
24
年
京
都
大
学

医
学
部
卒
業
後
、
国
立
精
神
・
神
経
医
療
研
究
セ

ン
タ
ー
神
経
研
究
所
研
究
員
。

•
連
載
•　

筋
ジ
ス
研
究
最
近
の
話
題
⑪

 
国
立
精
神
・
神
経
医
療
研
究
セ
ン
タ
ー

 

神
経
研
究
所　

研
究
員　

濱
中　

耕
平

酵
素
の
化
学
反
応
が
明
ら
か
に

補
充
に
よ
っ
て
治
療
の
可
能
性

　

遺
伝
性
疾
患
の
治
療
は
困
難
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、

遺
伝
性
疾
患
の
原
因
は
特
定
の
遺
伝
子
の
機
能
が

低
下
す
る
こ
と
で
あ
り
、
そ
の
遺
伝
子
を
外
か
ら

補
充
す
る
技
術
が
未
完
成
だ
か
ら
で
す
。
ウ
ィ
ル

ス
を
用
い
て
遺
伝
子
を
外
か
ら
補
充
す
る
方
法
が

提
案
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ま
だ
研
究
が
必
要
な
よ

う
で
す
。

　

し
か
し
、
原
因
と
な
る
遺
伝
子
が
酵
素
で
あ
る

場
合
は
、
遺
伝
性
疾
患
の
治
療
は
よ
り
簡
単
で
す
。

酵
素
と
は
あ
る
物
質
か
ら
別
の
物
質
を
生
成
す
る

化
学
反
応
を
担
う
物
質
の
こ
と
で
す
。
そ
れ
故
、

酵
素
自
体
の
補
充
は
出
来
ず
と
も
、
そ
の
酵
素
が

担
う
化
学
反
応
の
生
成
物
を
食
事
な
ど
か
ら
補
充

す
る
こ
と
で
、
そ
の
機
能
を
補
う
こ
と
が
可
能
で

す
。
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